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PAPERIKONEEN KUIVATUSOSASSA KAYTETTAVAAN PUHALLUS LAAT I KKOON 
SOVITETTAVA TIIVISTAVA SUUTIN 

Esilia oleva keksinto kohdistuu jSljempana esitetyn ensim- 
maisen suojavaatimuksen j ohdanto-osan mSarittelemaan pape- 
rikoneen kuivatusosassa kaytettavaan puhalluslaatikkoon 
5 sovitettavaan tiivistavaan suuttimeen. 

Paperikoneen kuivatusosalla raina kuljetetaan tunnetusti 
yksi- tai kaksiviiravientia kSyttSen. Yksiviiraviennilia 
tarkoitetaan sellaista vientia, jossa raina kulkee kuiva- 
10 tussylinterilta toiselle yhden ja saman kuivatusviiran 
tukemana, raina kulkee saman kuivatusviiran tukemana myos 
kuivatussyl inter ien vSleissa. Kuivatussylinterin yli raina 
kulkee sylinterin ja kuivatusviiran valissa. 

15 Kaksiviiraviennilla tarkoitetaan sellaista vientia, jossa 
kaytetaan erillista yla- ja alaviiraa tukemaan rainaa sen 
kulkiessa vuoroin ylempien ja vuoroin alempien kuivatus- 
sylinterien yli. Raina kulkee tassakin tapauksessa kuiva- 
tussylinterien yli sylinterin ja kuivatusviiran valissa. 

20 Yiasylinterilta alasylinterille r tai painvastoin, raina 
sita vastoin kulkee osittain vapaasti tukemattomana . Kuiva- 
tusviirojen kaantotelat asetetaan usein siten, etta viira 
ja raina erkanisivat kuivatussylinterilta samanaikaisesti 
ja siten, etta viira tukee rainaa pienen matkaa sen kul- 

25 kiessa sylinteririvilta toiselle. 

Ongelmaksi on muodostunut yha nopeinunilla paperikoneilla 
se, etta rainalla on taipumus irrota kuivatusviiran pinnas- 
ta, kohdassa, jossa viiran ja rainan tulisi yhdessa siirtya 
30 kuivatussylinterilta alenunalla tasolla olevalle kaanto- 
sylinterille tai kaantotelalle. 

Rainan erkaneminen viirasta johtaa herkasti rainan katkea- 
miseen tai ainakin siihen, etta rainaan muodostuu pusseja 
35 tai poimuja. Rainan erkaneminen viirasta johtaa siis ajet- 
tavuusongelmiin, jotka ongelmat korostuvat entisestaan 
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paper ikoneiden nopeuksien kasvaessa. 

EnnestSSn on tunnettua esim. amerikkalaisesta patent ista US 
4,905,380 kayttaa erilaisia puhalluslaatikoita paper ikoneen 
5 ajettavuuden parantamiseksi. Puhalluslaatikolla aikaansaa- 
dulla ejektiopuhalluksella indusoidaan kuivatusviiran ja 
puhalluslaatikon seinaman valiseen rakotilaan alipainealue, 
jolca pitaa rainan kiinni kuivatusviirassa rainan kulkiessa 
kuivatussylinterilta sen alapuolella olevalle kaantotelal- 
10 le- 

Ongelmana edella selostetussa ratkaisussa on kuitenkin 
saada puha links ilia indusoltu alipainealue turvallisesti 
tiivistetyksi alueen ulkopuolelle jaavasta alueesta. K&yn- 

15 tihairioiden yhteydessa paperikoneilla syntyy paperijatet- 
ta, jotka ns. paperimalleina eli paper ipaakkuina, kulkeu- 
tuvat rainan mukana myos puhalluslaatikoiden kohdalle. 
Naiden rainassa esiintyvien kohoumien vuoksi ei puhallus- 
laatikkoa voi asentaa tiivistyksen kannalta optimaalisen 

20 pienelle etaisyydelle viirajuoksusta. Puhalluslaatikko on 
asennettava maaratylle turvaetaisyydelle, joka tyypillises- 
ti on > 50 mm, jolloin alipainealue ei ole parhaimmalla 
mahdollisella tavalla tiivistetty. Kun puhalluslaatikoiden 
puhallussuuttimet joudutaan sijoittamaan mainitun turva- 

25 etaisyyden paahan viirasta, jaavat myos ejektiopuhallusten 
vaikutukset usein vajavaisiksi . 

SinSnsS on tunnettua, esim, amerikkalaisesta patentti- 
julkaisusta US 4,996,782, kayttSa kaantyvia lSppia kohdis- 
30 tamaan ilmapuhalluksia maarattyyn kohteeseen, josta ilman 
halutaan virtaavan viiran lapi viiralenkin muodostaman 
taskun tuulettamiseksi . Lapan tarkoitus ei ole tiivistaa 
puhalluslaatikon ja viiran valista rakoa. 

35 Nyt esilla olevan keksinnon tarkoituksena on aikaansaada 
parannettu tiivistava suutin, paperikoneen kuivatusosan 
puhalluslaat ikkoon . 
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Tarkoituksena on erikoisesti kehittaa edelleen aikaisemmin 
tunnettua pnhalluslaatikkoratkaisua siten, ettS alipaine- 
vaikutusta ajon aikana saadaan entisestSSn tehostettua . 

5 Keksinnon eraanS tarkeanS paamaarana on my 6s aikaansaada 
sellainen puhalluslaatikon tiivistava suutin, jolla alipai- 
neen aikaansaavat ilmapuhallukset muodostetaan mahdollisim- 
man lShella puhalluslaatikon ohi liikkuvaa paperlkoneen 
tukikudosta, kuten viiraa, ja joka on kaytettavissS seka 
10 nonaaaliajon aikana etta paanyiennin aikana. 

KeksinnSn tarkoituksena on viela lisSksi aikaansaada puhal- 
luslaatikon tiivistava suutin, joka on turvallinen viedS 
hyvin lahelle viiraa, ejektiopuhallusten tai taskutuuletuk- 
15 sen aikaansaamiseksi. Tarkoituksena on talloin erikoisesti 
aikaansaada tiivistava suutin, jonka puhallus voidaan 
kohdistaa tarkasti ja jolla voidaan aikaansaada tarvittavat 
paine-erot kuitenkin sailyttaen rakenteiden kayttoturvalli- 
suus. 

20 

Edella esitettyjen tarkoitusperien saavuttamiseksi on uusi 
keksinnon mukainen puhalluslaatikon tiivistava suutin 
paper ikoneen kuivatusosassa tunnettu siita, mita on esitet- 
ty jaljempana esitetyn ensimmaisen suojavaatimuksen tunnus- 
25 merkkiosassa . 

Tyypillinen paperikoneen kuivatusosassa kMytettSva kek- 
sintoa soveltava puhalluslaatikko on sovitettu mainitussa 
kuivatusosassa ensimmaiselta kuivatussylinteriltS toiselle 

30 kuivatussylinterille kulkevan viiran ja talle viira- 
juoksulle sovitetun kaantoelimen, kuten kaSntosylinterin, 
kaantotelan, imutelan tai muun vastaavan rajoittamaan 
taskutilaan, ejektoimaan ilmaa pois mainitusta taskutilasta 
ja aikaansaamaan alipainealue ainakin osaan tata tasku- 

35 tilaa. Puhalluslaatikkoon on, halutun alipainealueen ja sen 
ulkopuolelle jSSvan alueen rajakohtaan, sovitettu yksi tai 
useampi puhallus laatikosta kohti viiraa, viirasta katsottu- 
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na mSSratylle etaisyydelle "d" tySntyva keksinnSn mukainen 
tiivistSva suutin f tiivisteen muodostamiseksi alipaine- 
alueen ja alipainealueen ulkopuolelle jSSvSn alueen vMliin. 
Mainittu tiivistava suutin on edullisesti yhdistetty puhal- 
5 luslaatikkoon siten, etta elin on painalluksesta tai toimi- 
laitteen avulla siirrettavissa poispain viirasta, etSisyy- 
delle w d ,M # joka on suurempi kuin etaisyys "d" . 

Tassa keksinnon selostuksessa ja suojavaatimuksissa puhal- 
10 luslaatikolla tarkoitetaan tyypillisesti rainan poikki 
ulottuvia laatikkomaisia rakenteita tai muunkin muotoisia 
rainan poikki ulottuvia rakenteita kuten palkkimaisia tai 
putkimaisia rakenteita, joilla ejektointi-ilmaa voidaan 
tuoda taskuun tai sen osaan. 

15 

Viiralla tarkoitetaan tassa selostuksessa tyypillisesti 
kuivatusviiraa, huopaa tai muuta vastaavaa kudosta, jolla 
rainaa tuetaan esim. rainan kulkiessa kuivatussylinterin 
yli. 

20 

Keksintoa voidaan soveltaa niin yksiviiravientiS kuin 
kaksiviiravientia kayttavilla paper ikoneen kuivatusosissa. 
Yks i vi ir avienn ilia varustetu i ssa kuivatusos i ssa keks innon 
mukaista suutinta kayttavaS puhalluslaatikkoa, joka sovite- 

25 taan kahden kuivatussylinterin, niiden valisten viirajuok- 
sujen ja niiden alapuolella olevan kSSntSsylinterin rajaa- 
maan taskutilaan, voidaan kSyttaa aikaansaamaan ja tiivis- 
tamaSn alipainealue niin kulkusuunnassa ensimmaiselta 
kuivatussylinterilta tulevan viirajuoksun alueella eli 

30 tassa selityksessa "tulopuoleksi" nimetylla alueella kuin 
seur aa va lie ku i va t us sy 1 i nt er i 1 le mene van vi i r a j uoksun 
alueella, eli tassa selityksessa "lahtopuoleksi" nimetylla 
alueella. 

35 Kaksiviiraviennilia varustetuissa kuivatusosissa keksinnon 
mukaista puhalluslaatikkoa, joka sovitetaan kahden kuiva- 
tussylinterin, niiden valisten viirajuoksujen ja viiran 



kSantStelan rajaamaan viirataskutilaan, voidaan kayttaS 
aikaansaamaan ja tiivistamSan alipainealue ensimmSiselta 
kuivatussylinterilta tulevan viirajuoksun alueella, eli 
tulopuolella. Seuraavalle kuivatussylinterille menevan 
5 viirajuoksun alueella, eli lahtSpuolella, puhalluslaatikol- 
la voidaan aikaansaada taskutuuletusta aikaansaavia puhal- 
luksia. 



Keksinndn mukaista tiivistamisratkaisua voidaan tietenkin 
10 kSyttaa my6s yleisemmin paperikoneessa tai vastaavassa 
jonkin tukikudoksen tai esim. telan kohdalla estamaSn ilman 
pMHsy taman tukikudoksen tai telan ja puna llusiaat ikon 
vaiiin, ejektoimalla pois ilmaa tSsta valista. 

15 Keksinndn edullisessa sovellutusmuodossa tiivistaminen 
tapahtuu tiivistavSHS suuttimella, jonka tiivistSva elin 
sovitetaan hyvin lahelle viiraa ja jonka varsinaisella 
suutinosalla puhalletaan ilmaa puhalluslaatikosta pitkin 
tamSn tiivistavan elimen kuperaa ulkopintaa, eli viiraan 

20 pain olevaa kuperaa pintaa. Ilmaa puhalletaan tails tiivis- 
tavaiia suuttimella viiran tulopuolella edullisesti siten, 
etta ilmapuhallus kohtaa viiran ennen viiran erkanemista 
taskua edeltavaita sylinterilta, jolloin rainan takana 
oleva sylinterin pinta estaa rainan erkanemisen viirasta 

25 puhalluksen johdosta. Vastaavasti ilmaa puhalletaan tiivis- 
tavaiia puhallussuuttimella lahtopuolella siten, etta ilma 
kohtaa viiran vasta viiran ja taskun jaikeisen sylinterin 
vaiisen nipin sulkeuduttua, jolloin puhallus ei irrota 
rainaa viirasta. 

30 

Keksinnon mukainen puhalluslaatikko sovitetaan tyypillises- 
ti turvaetaisyydelle viirasta, joka turvaetaisyys on yksi- 
viiraviennissa tyypillisesti noin 20 - 50 mm luokkaa ja 
kaksiviiraviennissa > 50 mm jopa 100 mm. Keksinnon mukainen 
35 tiivistava elin, sita vastoin voidaan normaaliajon aikana 
vieda jopa alle 15 mm etaisyydelle viirasta, tyypillisesti 
noin 3 - 15 mm, edullisesti 5 - io mm etaisyydelle. N3in 
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saadaan puhalluslaatikon ja viiran valiin ejektoimalla 
muodostettua alipainevaikutusta tehostettua ja muodostetun 
alipainealueen ja alipainealueen ulkopuolelle jaSvan alueen 
vali tiivistettya. Tiivistava elin on joustava, kaSntyva 
5 tai muuten siirrettavissa si ten, etta se paperipaakun tai 
muun tyontaessa viiraa puhalluslaatikkoa kohti on kSannet- 
tavissH tai siirrettavissa > 20 mm, tyypillisesti 20 - 50 
mm etaisyydelle "d» M viirasta. Tata etaisyytta "d ,n voidaan 
pitaa riittavana, etaisyys sallii yleensa kysymykseen 
10 tulevien paper ipaakkuj en ku^kevan puhalluslaatikon ohi 
vahingoittamatta tatM. 

Toisaalta voidaan tiivistava elin yhdistSa toimielimeen, 
joka etukateen siirtaa elimen pienen valimatkan verran pois 
15 viiran lShelta, jos on odotettavissa , etta rypistynytta 
paper ia ja paper ipaakkuj a kulkee rainan mukana normaalia 
enemman. Toimielimelia voidaan tiivistava elin pSanviennin 
ajaksi siirtaa > 20 mm, tyypillisesti noin 20 - 30 mm 
etaisyydelle viirasta. 

20 

KeksinnSn mukainen tiivistava elin on keksinnon edullisen 
suoritusmuodon mukaan yhdistetty kiinteMan puhalluslaatik- 
koon nivelmekanismin valityksella. 

25 Suutinosa on tyypillisesti muodostettu rainan poikki ulot- 
tuvasta rakomaisella suutinaukolla varustetusta suutinosas- 
ta tai useammasta rainan poikki perMkkain sovitetusta - 
suutinosasta. Tiivistava puhallussuutin on tyypillisesti 
sovitettu puhalluslaatikon ja viiralenkin vaiisen raon, 

30 viirankulkusuunnassa katsottuna, alkuosaan, jolloin tii- 
vistfivMn suuttimen avulla voidaan ejektoida ilmaa pois 
tasta raosta ja tiivistaa nain muodostuneen alipainealueen 
ja sen ulkopuolelle jaavan alueen rainan poikki ulottuva 
rajakohta. 

35 

Keksinnon mukainen puhalluslaatikko voi paaasiallisesti 
olla muodostettu yhdesta yhtenaisesta rainan poikki ulot- 



tuvasta perusilmakammiosta, johon on sovitettu tiivistava 
suutin puhaltamaan ilmaa ja tiivistSmaan alipainealue 
ainakin viirajuoksun tulopuolelle, kun tulopuolella tar- 
koitetaan sita viirajuoksun osaa, jolla viira tulee tas- 
5 kuun. Toinen keksinnSn mukainen tiivistava suutin voidaan 
yksiviiravientisovellutuksessa edullisesti sovittaa puhal- 
luslaatikon toiselle puolelle puhaltamaan ilmaa viirajuok- 
sun lShtSpuolelle, eli sen siirtyessM taskusta seuraavalle 
kuivatussylinterille, jolloin koko puhalluslaatikon ja 
10 sylinterien, viira juoksuj en ja kSSntStelan rajoittaman 
taskun alue voidaan saattaa alipaineiseen tilaan. Kaksivii- 
ravientisovellutuksessa voidaan puhalluslaatikon toiselle 
puolelle, siis lShtSpuolelle, ejektoivan suuttimen sijasta 
sita vastoin edullisesti sovittaa tavanomainen puhaltava 
15 suutin, jolla aikaansaadaan tuuletuspuhallus taiia puolella 
puhalluslaatikkoa . 

Keksinnon mukainen puhalluslaatikko on usein koko taskun 
laatikko, joka turvaetaisyydet huomioon ottaen tayttaa 

20 olennaiselta osaltaan koko kuivatussyl inter ien ja niiden 
alapuolella lomittain olevan kaantosyl inter in tai vastaavan 
vaiiin jaavSn ja viiran osaltaan rajoittaman taskutilan. 
KeksinnSn mukainen puhalluslaatikko voi toisaalta olla 
muodostettu kahdesta vierekkaisesta rainan poikki ulottu- 

25 vasta puhalluslaatikko-osasta, joiden vaiiin on muodostettu 
sulkuelimelia sul jettavissa oleva sola, joka yhdistaa 
puhalluslaatikon ja viiralenkin muodostaman taskutilan 
viiralenkin ulkopuoliseen tilaan. 

30 Tiivistava elin sovitetaan taskuun viiran tulopuolelle 
edullisesti siten, etta suutinosa tyontyessaan , esim. 
jousen voimalla, viiraa kohti kaantyy nivelesta katsottuna 
viiran kulkusuuntaan olevalla sektorilla. Viiran lahtSpuo- 
lella tiivistava elin kaantyy vastaavasti nivelesta katsot- 

35 tuna viiran kulkusuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan 
olevalla sektorilla. Varsinainen suutinosa sovitetaan tii- 
vistavaan suuttimeen sen nivelesta poispain olevaan osaan 




8 



eli tiivistavan elimen kaantyvan pSSn viereen. Tiivistava 
elin on edullisesti muotoiltu siten, etta sen lShinnS 
viiraa oleva seinamM on kupera, jolloin viira tySntyessSSn 
tiivistavaa elinta vastaan liukuu helpolla elimen ohi eika 
5 tartu siihen, riippumatta viiran kulkusuunnasta . Suu- 
tinosasta tulevat puhallukset kulkevat Coanda ilmion vaiku- 
tuksesta hallitustu kuperan pinnan yli indusoiden alipai- 
neen viiran ja puhalluslaatikon vaiiin. Suutinosasta tule- 
vat ilmapuhallukset edesauttavat myos viiran liukumista 
10 elimen yli. 

Keksinnon mukaisella tiivistavaiia suutinratkaisulla saavu- 
tetaan suuri parannus paper ikoneen ajettavuuteen kuiva- 
tusosassa, kun keksinnon mukaisella laitteella tehostetaan 

15 ajon aikana alipainevaikutusta viirataskuissa ja paanvien- 
nin aikana aikaansaadaan puolestaan erittain tehokas ilman- 
poisto taskuista. Puhalluslaatikolla aikaansaatavaa ali- 
painevaikutusta saadaan erikoisen hyvin tehostettua, kun 
itse ejektoivat suuttimet saadaan vietya mahdollisimman 

20 lahelle viiraa ja sen mukana kulkevaa rataa. Paper iraina 
pystytaan aikaisempaa paremmin pitamaan kiinni viirassa 
taskun tulopuolella, kun taskujen painealueita pystytaan 
hallitsemaan tuomalla ejektioilma lahemmaksi viiraa ja 
tiivistamaiia alipainealueet aikaisempaa paremmin ympa- 

25 roivista ilmatiloista. KeksinnSn mukaisella ratkaisulla 
pystytaan silti pitamaan puhalluslaatikkorakenteet sopival- 
la turvaetaisyydelia viirasta ja siirtamaan puhallussuutti- 
met turvallisesti kulloinkin tarvittavalle turvaetaisyydel- 
le, joko automaattisesti tai toimielinta kayttaen. 

30 

Keksinnon mukaista ratkaisua kaytettaessa normaalissa 
yksiviiraviennissa voidaan usein myos kuivatussylinterien 
alapuolella olevien kaantoimutelojen ilmamaaria vahentaa, 
kun keksinnon mukaisella puhalluslaatikolla voidaan tehos- 
35 taa alipainevaikutusta eri kohdissa taskutilaa, 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin oheisiin piirus- 



10 



tuksiin viittaamalla, joissa 

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti pystysuoraa leikkausta 
koneen suunnassa keksinnSn mukaisesta tiivistavas- 
tM suuttimesta, suuttimien ollessa normaaliajon 
aikaisessa asennossa; 

esittMS Kuvion 1 mukaista suutinta kuivatussylin- 
terilta lahtevMn viiran kohdalla paperipaakun 
tyontSessS tiivistavaa elinta sisaanpain; 
esittaa suurennusta Kuvion 1 suuttimen suutinhuu- 
lista ja 

esittaa Kuvion 1 mukaisesti toista keksinnSn mu- 
kaista tiivistavaa suutinta. 



Kuvio 2 



Kuvio 3 



Kuvio 4 



Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty keksinnSn mukainen tiivistava 
15 suutin 10, joka k3sittaa runkorakenteeseen 12 kiinteasti 
sovitetun varsinaisen suutinosan 14 ja siihen kaantyvasti 
sovitetun tiivistavan elimen 16. Tiivistava elin 16 on 
ensimmaisesta paastaan 16* yhdistetty nivelelia 18 akselin 
18* ympari kaantyvaksi runko-osaan 12. 

20 

Tiivistava suutin 10 on kiinnitettavissa puhalluslaatikon 
seinamMan 20, kuten kuviosta 2 voidaan nahda. Kuviossa 2 
tiivistava suutin on sovitettu siihen kohtaan 22, jossa 
viira normaalisti irtoaa sylinterista, tai hieman viiran- 
25 juoksuun nahden yiavirtaan tasta kohdasta. Kuviossa 2 on 
esitetty tapaus, jossa viiran ja sylinterin vaiissa kulkee 
paperimaili 24. 

Tiivistavan elimen toinen paa 16" ulottuu paaasiallisesti 
30 suutinosaan 14 saakka. Tiivistavan elimen keskiosa 16' »• on 
kupera viiraa kohti. 



Ilmaa puhalletaan suutinosasta 14 viiran kulkusuuntaa 
vastaan, kuten on esitetty nuolilla a ja w. lima virtaa 
35 tasaisesti tiivistavan elimen kuperaa, ns. Coanda pintaa 
pitkin, ejektoiden ulos ilmaa puhalluslaatikon ja viiran 
valisesta solasta 26. Suuttimesta puhallettu ilma estaa 
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myos viiran mukana kulkevan rajakerrosilman, kuten on 
esitetty nuolella b, paSsyn solaan 26. 

Erillinen tiiviste-elin 16 voi olla levymaisesta materiaa- 
5 lista valmistettu lappa tai vastaava, joka tyypillisesti on 
0,1-0, 2m pitka viiran kulkusuunnassa • Lappa on raken- 
teeltaan kevyt ja siirtyy helposti paper imSllin vaikutuk- 
sesta sivuun. Levymaisesta mater iaalista muodostettu lappa 
on helppo tuoda taskutilaan ja asentaa puhalluslaatikkoon 
10 niin koneen sivusta kasin kuin ylhaalta kasin. 

Suutinosa 14 asennetaan puhalluslaatikkoon edullisesti 
siten, etta se on turvavSlin paassa viirasta. TSlloin 
viiran mukanansa kuljettamat paper ima 11 it tai muut vastaa- 

15 vat eivat paase vahingoittamaan suutinta. TiivistSva elin 
16 asennetaan puolestaan siten, etta se ulottuu hyvin 
lahelle viiraa, jotta se tehokkaasti tiivistaisi alipainei- 
sen alueen. Paper imallit tai muut vastaavat, jotka mahdol- 
lisesti seuraavat viiraa painavat tiivistavan elimen puhal- 

20 luslaatikkoa vastaan kuten nakyy kuviossa 2. Suutinosan 14 
puhaltama ilma muodostaa ilmatyynyn viiran ja tiivistavan 
elimen valiin, estaen niiden koskettamasta toisiaan. Tii- 
vista va elin muodostaa puolestaan suojan suutinosan eteen, 
Tiivistavan elimen siirtyminen lahemmSksi puhal luslaatikkoa 

25 ei vaikuta suutinosan suutinaukon 30 kokoon. Kaantojousi 
28 kaantaa tiivistavan elimen takaisin normaaliasentoon eli 
kohti viiraa heti paperimallin ohitettua taman kohdan. 

Erityisen tasaisen ilmavirtauksen aikaansaamiseksi tiivis- 
30 tcLvan elimen pintaa pitkin ja turbulenssin valttamiseksi 
voidaan suutinosan suutinhuulista ensimmainen 32 vieda 
jouhevasti hyvin lahelle tiivistavan elimen pintaa. Ensim- 
mainen huuli voi olla kartiomaisesti kapeneva, jolloin 
ilmavirtaus voidaan tuoda hyvin lahelle tiivistavaa pintaa. 
35 Ensimmaisen huulen pinta muodostaa nain paaasiallisesti 
samansuuntaisen jatkon tiivistavan elimen ylapinnalle. 
Jousi 28 painaa tiivistavan elimen kiinni suutinhuuleen 32. 
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Toi„.n huuli 34 vol ou, i yhyenp i kuin ensimnSinen huul 
edullxsestx sxten, etta se ei tyonny laheaaSksi viiraa kuin 
^ns^axnen huuli. T all S i„ tiivistavan eU ne „ pinta, ei 
suutt^en huuli, naarSi kulnka lsheUe m 

I^"- V01 , tUOda - tlivis « v * voidaan tuoda 

"^oT 1S " elle ViirM - " ikS edullisesti 

ti^rr VirtaUkSeen 1« "ivisteen aikaansaaniseen 

~ SUUttlnen k ° Malla - AliPainS 
pxenella energxan kulutuksella. 

10 

Tiivistavan elixaen 16 liikerataa voidaan saataa . Tiivista- 
van elxmen kaMntyvS paM 16- voidaan esim. jSrjestaa koh- 
taamaan jokin este, kun elin on tyontynyt sopivan matkan 

15 kaZvmMM^ 1 Vilraa ' ^ Varmist — ettei elin paase 
15 kaantymaan Ixxan lahelle viiraa. Kuviossa i itse suutin 
uuodostaa taman esteen. L isaksi tai vaihtoehtoisesti tii- 
vxstavan elxmen kaantyvSa lixketta voidaan saataa saato- 
elxmxlia, jotka on yhdistetty itse niveleen 18 ja jotka 

20 2lTT at tiiViSt3v5n elimen li^erata halutuksi. Saata- 
20 malla txxvxstMvan elxmen liikerataa voidaan saataa ejek- 
toxvaa ilmavirtaa. Saatoelimilla voidaan tiivistava elin 16 
tarvittaessa vetaS kokonaan pois solasta 26. 

Kuviossa 4 on esitetty toinen tiivistava suutin 10. Kuvios- 
25 sa 4 kaytetaan soveltuvin osin samoja viitenumeroita kuin 
kuvxoxssa l- 2 . Tiivistava suutin on paaasiallisesti saman 

kMs!t^" n v kUin kUVl ° iden 1 * 2 SUUti - Tiivistava suutin 
kasxttaa kxxntean suutinosan 14 ja kaSntyvan tiivistavan 
elxmen 1 6/ jolla on kupera Coanda pinta kuten Kuvion 1 
30 txxvxstavalla suuttimella. Tahan suuttimeen on kuitenkin 

!° Vlte ^ U • eSt ° kaPPale 36 ' j ° ka ° n sov ^ettu rajoittamaan 
txxvxstavan elimen 16 ulospSin tyontyvaa liiketta. 

Varsinainen suutinaukko 30 muodostuu tassa suuttimessa 
35 toxsen tiivistavasta elimesta kauempana olevan huulen 34 
3 a txxvistavan elimen ulkopinnan 38 vaiiin. Suuttimesta 
puhalletaan nain ilmaa suoraan tiivistavan elimen kuperalle 
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pinna lie. 

Keksinnon mukaisella puhalluslaatikolla voidaan ejektoivien 
puhallusten ja tiivistavan elimen avulla tehostaa kuiva- 
5 tussylinterien, viiran ja kSSntotelan valiseen taskuun 
muodostettavaa alipainealuetta , paperikoneen a j ettavuuden 
parantamiseksi. Alipainevaikutuksen avulla pystytSSn tuke- 
maan ralnan kulkua, vSlttamaan katkoja ja rainan /pussiutu- 
mista. On myos todettu, etta rainan pitSminen tehokkaasti 
10 kiinnl vlirassa (esim. noin 1000 Pa paineella) kuivatussy- 
linterien vSlisillS juoksuilla vShent&a rainan poikittais- 
kutistumaa. 

Keksintoa on edella selostettu esimerkinomaisiin edullislin 
15 sovellutusmuotoihin viitaten, joiden yksityiskohtiin kek- 
sintoa el kuitenkaan ole mltenkaSn tarkoitus ahtaasti 
rajata. Monet muunnokset ovat mahdollisia seuraavien suoja- 
vaatimuksien maaritteleman keksinnSllisen ajatuksen puit- 
teissa. 

20 

Edella selostettua tiivistavaa suutinta voidaan kSyttSa 
puhalluslaatikoissa paperikoneessa tai vastaavassa muualla- 
kin, kuin edellS kuvatuissa taskuissa. Puhalluslaatikko tai 
vastaava voidaan tarpeen mukaan sovittaa koneen jonkin 

25 tukikudoksen yhteyteen valimatkan "D" paahan tukikudoksesta 
ilman ejektoimiseksi pois tukikudoksen ja puhalluslaatikon 
valista ja/tai ilman paasyn estamiseksi kyseisen vSlin 
ulkopuolelta kyseiseen valiin. Tiivistava elin voi talloin 
olla yhdistetty, nivelella tai muulla vastaavalla hallitun 

30 liikkeen sallivalla elimella, puhalluslaatikossa tai vas- 
taavassa olevaan kiinteSSn runko-osaan ja jarjestetty 
pidettavSksi valimatkan "d" paassa tukikudoksesta , vali- 
matkan "d" ollessa pienempi kuin valimatka M D" . Jousi tai 
mainittu muu elin sallii tiivistavan elimen siihen koh- 

35 distuvasta painalluksesta ja/tai toimilaitteen avulla 
siirtyvan tukikudoksesta poispain valimatkan "d 1 " paahan 
tukikudoksesta, joka valimatka "d 1,1 on suurempi kuin vali- 



matka w d". 
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KeksinnSn mukaista laitetta voidaan mySs kSyttaa" alipaine- 
alueen tiivistSmiseen tukikudosten reunojen alueella ja 
tarvxttaessa jopa telan alueella. 

KeksintSS ei ole tarkoitus rajoittaa edellS esitettyihin 
keksxnnon suoritusmuotoihin. KeksintSa" on tarkoitus voida 
soveltaa laajasti seuraavassa esitettyjen suojavaatimusten 
maarxttelemissa puitteissa. KeksinnSn mukaisessa ratkaisus- 
sa tiivistava elin 16, voi titan esim. oil. valmistettu 
Doustavasta materiaalista, kuten kumista, joka tarvittaessa 
antaa tiivistMvalle elimelle lisajoustoa. Erityisesti 
txxvxstSvan elimen Coanda pinta voi olla valmistettu jous- 
tavasta materiaalista. Tiivistava elin voi esim. olla 
valmistettu letkumaisesta materiaalista. 
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S\aoi avaat imukset 

1. Paper ikoneen kuivatusosassa kSytettavaMn puhalluslaatik- 
koon sovitettava tiivistava suutin (10) , jossa kuiva- 

5 tusosassa raina johdetaan sylinterin yli tukikudoksen 
tukemana tukikudoksen ja sylinterin valissa ja jossa 

- puhalluslaatikko on sovitettu sylinterilta tulevan tuki- 
kudoksen rainasta poispain olevalle puolelle tukikudoksen 
ja sylinterin valisen avautuvan nipin kohdalle vaiimatkan 

10 "D" pSShan tuklkudoksesta , si ten, etta putialluslaatlkon ja 
tukikudoksen vMliin muodostuu sola (26) , 
ja jossa tiivistava suutin on 

- sovitettu puhalluslaatikon solan puoleiseen seinamaan 
(20) etaisyydelle "d" tukikudoksesta, 

15 tunnettu si it a. etta 

tiivistava suutin kasittaa 

- rainan poikittaissuuntaisen tukipisteen (18 ■) ympari 
kaantyvan tiivistavan elimen (16) , joka on sovitettu solan 
alipainealueen ja taman alipainealueen ulkopuolelle jaavan 

20 alueen rajakohtaan, ja 

- erillisen suutinosan (14) , joka on sovitettu kaantyvan 
tiivistavan elimen eteen solan alipaineiselle alueelle, ja 
jossa on ainakin yksi suutinaukko (30) , joka on kohdistettu 
puhaltamaan ilmaa tiivistavan elimen (16) solanpuoleista 

25 pintaa pitkin alipaineiselta alueelta kohti alipaineisen 
alueen ulkopuolella olevaa aluetta. 

2. Suoj avaat imuksen 1 mukainen suutin , tunnettu siita, etta 
suutinosa (14) on yhdistetty kiinte3sti puhalluslaatik- 

30 koon* 

3* Suoj avaat imuksen 1 mukainen suutin, tunnettu siita, etta 
tiivistavaiia elimella (16) on tukikudokseen pain kupera 
pint a. 

35 

4. Suoj avaat imuksen 1 mukainen suutin, tunnettu siita. etta 

- tukipiste, jonka ympari tiivistava elin on jarjestetty 




15 



kaantyvMksi, on jSrjestetty tSmSn elimen ensimmaiseen 
paHhSn (16* ), ja etta 

- suutinosa (14) on sovitettu tiivistavan elimen toisen 
paMn (16 - •) eteen. 

5 

5. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu si its. efcfcS 
etaisyys »d" on 3 - 15 mm, tyypillisesti 5 - 10 mm tukiku- 
doksesta, ja etta tiivistSva elin on 

- paperimSllin tai muun vastaavan kulkiessa puhalluslaati- 
10 kon ohi siirrettMvissM tukikudoksesta etaisyydelle "d ,H > 

" d "' Md '" ollessa > 20 mm, tyypillisesti vaiilia 20 - 50 
mm, ja/tai 

- tarvittaessa, kuten pMan viennin ajaksi, siirrettavissa 
toimilaitteella tukikudoksesta etaisyydelle "d"' > M d», 

15 "d'» ollessa > 20 mm, tyypillisesti noin 20 - 30 mm. 

6. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu siitM. etta 
suutinosa kHsittaa rainan poikittaissuuntaisen raon muotoi- 
sen suutinaukon. 

20 

7. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu siits. ett-.a 
suutinosaan on muodostettu perakkSin useita suutinaukkoja. 

8. Suojavaatimuksen l mukainen yksiviiraviennilia varustet- 
25 tuun kuivatusosaan kahden kuivatussyl inter in vaiiin muodos- 

tettuun viirataskuun sovitettuun puhalluslaatikkoon sovi- 
tettu suutin, tunnettu siita. ettM tiivistavS elin (16) on 
sovitettu ensimmaisen kuivatussylinterin avautuvan nipin 
kohdalle ja suutinosa (14) on sovitettu tiivistavan elimen 
30 viiran kulkusuuntaan nahden alavirran puoleiselle puolelle. 

9. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu siitM. etta 

- suutinosan kasittaa kaksi suuttimen aukkoa rajoittavaa 
35 suutinhuulta (32, 34), ja etta 

- suutinaukon ja tiivistavan elimen valiin jaava suutin- 
huuli (32) on pidempi kuin toinen suutinhuuli (34). 
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10. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu si its, 
ettg 

- suutinosa (14) kasittaa kaksi suuttimen suutinaukkoa 
rajoittavaa suutinhuulta (32,34) ja etta 
5 - suutinaukosta (30) katsottuna poispSin tiivistfivMsta 
elimesta (16) oleva suutinhuuli (34) on pidempi kuin toinen 
suutinhuuli (32) ja etta mainittu pidempi suutinhuuli on 
sovitettu ulottumaan IShelle tiivistavan elimen pintaa. 

11. Suojavaatimuksen 9 mukainen suutin, tunnettu s i it a , 
etta suutin kasittaa jousielimen (28) tai vastaavan, joka 
on jSrjestetty tyontamSSn tiivistavaa elinta (16) suu- 
tinaukon ensimmaista suutinhuulta (32) vastaan siten, etta 
tiivistavan elimen (16) ja mainitun huulen (32) valiin jaa 
minimaalinen rako. 

12. Suojavaatimuksen 1 mukainen suutin, tunnettu s i it a . 
etta tiivistava elin (16) on muodostettu joustavasta mate- 
riaalista, kuten kumista, joka painalluksesta on tySnnetta- 

20 vissa kohti puhalluslaatikkoa. 




SJcvddskrav 

1. Tatande munstycke (10), for en blisl&da, som anvands i 
en pappersmaskins torkparti, i vilket banan fors over en 
5 cylinder stSdd av en stodvira mellan stodviran och cylin- 
der n # och i vilket 

- bl&sl&dan anordnats pi den andra sidan av stodviran, med 
avseende k den bana, som kommer fr&n cylindern, vid det gap 
som oppnar sig mellan stodviran och cylindern, p& ett 

10 avst&nd "D" fr&n stodviran, sk att mellan blfisl&dan och 
stodviran bildas en passage (26), 
och i vilket det tatande munstycket ar 

- anordnat i bl&sl&dans mot passagen vSnda vagg (20) p& ett 
avstind "d" fr&n stodviran, 

15 kannetecknat darav. att 

det tatande munstycket omf attar 

- ett i banans tvarsriktning riktat och runt en stodpunkt 
(18 1 ) vridbart tatande organ (16), som anordnats i den 
granszon, som bildas mellan passagens undertrycksomr&de och 

20 det omr&de, som blir utanfor detta passagens undertrycksom- 
r &de , och 

- en separat munstycksdel (14), som anordnats framfor det 
vridbara tatande organet i passagens undertrycksomr&de , och 
som har minst en munstycksoppning (30), som riktats att 

25 bl&sa luft langs det tatande organets (16) mot passagen 
vanda sida fr&n undertrycksomr&det mot det omr&de, som blir 
ut anf or under try cksomr&det . 

2. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat dMrav. att 
30 munstycksdelen (14) monterats fast vid bl&sl&dan. 

3. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 
det tatande organet (16) har en mot stodviran kupig yta. 

35 4. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 

- stodpunkten, runt vilken det tatande organet ar vridbart, 
har anordnats vid en forsta anda (16') av detta organ och 
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att: 

- munstycksdelen (14) anordnats framfor den andra andan 
(16 ,f ) av det tatande organet. 

5 5. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 
avst&ndet "d" ar 3 - 15 mm, typiskt 5 - 10 mm fr&n stodvi- 
ran, och att det tatande organet 

- kan forflyttas d& en pappersanhopning eller motsvarande 
flyter forbi bl&sl&dan, till ett avst&nd "d ,H > "d" fr&n 

10 stodviran, varvid "d 1 " Sr > 20 mm, typiskt mellan 20 - 50 
mm, och/eller 

- kan vid behov fSrflyttas, s&som for tiden for spetsdrag- 
ning, medelst ett mekaniskt don till ett avst&nd M d ,w > 
"d", varvid "d ,M Sr > 20 mm, typiskt 20 - 30 mm. 

15 

6. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 
munstycksdelen ar en tvars banan riktad slitsformad inuns- 
tycksoppning . 

20 7. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 
i munstycksdelen gjorts ett flertal efter varandra anordna- 
de munstycksoppningar • 

8. Munstycke enligt skyddskravet 1, som anordnats i en 
25 bl&sl&da, som anordnats i en viraficka mellan tv& torkcy- 

lindrar i ett torkparti med en vira, kannetecknat darav. 
att det tatande organet (16) anordnats vid det gap, som 
oppnar sig vid den forsta torkcylindern och att munstycks- 
delen (14) anordnats med ayseende & virans lopriktning i 
30 nedstromsandan av det tatande organet, 

9. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. att 

- munstycksdelen omfattar tv& munstyckets oppning begran- 
sande munstyckslappar (32, 34), och att 

35 - munstyckslappen (32), som blir mellan munstycksoppningen 
och det tatande organet, ar langre an den andra munstycks- . 
lappen (34) . 




10. Munstycke enligt skyddskravet 1, kanneteck nat dSrav, 
att 

- munstycksdelen (14) omf attar tv& munstyckets munstycks- 
oppning begransande munstyckslappar (32 , 34) och att 
5 - den munstyckslapp (34) , som fr&n munstycksoppningen (30) 
sett ligger bort&t fr&n det tatande organet (16), ar langre 
Sn den andra munstyckslappen (32) och att namnda langre 
munstyckslapp har anordnats att stracka sig nSra det tatan- 
de organets yta. 

10 

11. Munstycke enligt skyddskravet 9, kannetecknat darav. 
att munstycket omf attar ett f jSderorgan (28) eller motsva- 
rande, som anordnats att skjuta det tatande organet (16) 
mot munstycksoppningens forsta munstyckslapp (32) s&, att 

15 det mellan det tatande organet (16) och den namnda lappen 
(32) bildas en minimal springa. 

12. Munstycke enligt skyddskravet 1, kannetecknat darav. 
att det tatande organet (16) gjorts av flexibelt material, 

20 s&som gummi, som av en tryckning kan skjutas mot bl&sl&dan. 




FIG. 4 



